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ENSAMBLES DE MANGUERAS HIDRAULICAS

Identificacion de mangueras v conexiones

Como seleccionar la manguera apropiada

Cuando esté sustituvendo un ensamble de manguera v
conexion, debe hacerlo coincidir cuidadosamente.  El
nuevo ensamble debe entregar el mismo servicio para el
cual fue disefindo el ensamble original, con la misma
gama de presiones, suponiendo que esto resultaba sutis
factorio,

Generalmente el ensamble le resultard familiar, Por ejem-
plo, una conexion macho permanente ¢n un extremo de la
manguers con una conexion hembra giratoria en ¢l otro
cxtrémo,

No obstante, encontrard itil al principio seguir clertos
pasos sencillos para seleccionar las sustituciones de
MAENFUETAs ¥ conexiones requeridas.

PASO UNO establazcao el fipo de manguera

(La manguera estd reforzada con una o dos trenzas de alia
tensidn de alambre de acero de gran tensibilidad? Quizds
le resulte dificil determinar esto simpléemente observando
el extremo de la manguera. Si es asi, deberd cortar la
manguera para determindar &1 esld construida con uno o dos
alambres. 5i tiene alguna duda sobre el ndmero de alam
bres trenzados que se necesitan para cumplir con log
requerimientos de presidn de la aplicacidn, use la trenza
de dos alambres como sustitucidn, Cuando estd suminis-
trando una manguera para transmitir fluidoes bajo presicn,
debe darle a su cliente un buen margen de seguridad.

Habiendo determinado si la manguera estd construida con
uno o dos alambres. podrd idemtificar el tipo de manguera
real y la gama de presiones en la cual ha estado operando.
La mayorin de las mangueras hidriulicas fabricadas en los
EE.UL, y muchas mangueras importadas se fabrican para
satisfacer las especificaciones de la SAE (Sociedad de
Ingenieros Automotrices). Encontrard que la gama de
presidn que aparece en los catilogos de Gates para diver-
505 tipos de mangueras cumplird con las especificaciones
de presion de SALE y con la clasificacion de presion de la
mavoria de los demds fabricantes de mangueras, Muchas
de lag mangueras Gates tambidn satisfacen elros normas
mundiales de la industria, tal como las normas DIN e 150,

La mangucra “Tipo T" de Gates estid disponible en ensam-
hles de sustitucidn de uno o dos alambres {consulte la
Figura 1), pero ocasionalmente necesitard una manguera
hidrdulica de alambre en espiral para aplicaciones de alia
presiaon, Las mangueras Gates C12 y C13 se fabrican con
una construccidn de alambre en espiral y se describen
completamente en el Catilogo de Mangueras Hidrdulicas
de Gates. Pueden ser suministradas con conexiones per
manentes, segln sus especificaciones.

La manguera de alambre en espiral 25 bastante comiin ¢n
muchas aplicaciones hidrdulicas de zlta presiGn y la cons-
truceidn predominante consiste de cuatro o seis capas de
refuerzo de alambre en espiral. Es imposible determinar
la ¢lasificacion de SAE con una simple inspeccidn visual
de ¢stas mangueras ¥ como resultado de esto, debe tenerse
sumo cuidado al sustituir ensambles que han fallado.
Deben identificarse con precision el tipo de manguera y
la presion nominal ¥ debe usarse como sustitucidn un
ensamble de manguera comparable. Verifique con cui-
dado las especificaciones de presiones ¥y lemperaturas
nominales que proporciona el fabricante, antes de selec-
cionar una sustitucisn.

Otra variedad de manguera hidrdulica tiene una construc-
cidn termopldstica y se usa bastante en la industria de la
potencia por fluidos, Este estilo de manguera esti fabri-
cado por un tubo y una cubierta termoplisticos, separados
por trenzas simples o miltiples de refuerzo de fibras
sintéticas. La manguera SAE 100R7 es el eguivalente
termapldstico de la SAE 100R 1 de una trenza de alambre,
y la SAE 100R8 es el equivalente termoplistico de la SAE
I00R2 de dos trenzas de alambre. La copacidad de tem-
peratuca puede variar, pero la capacidad de presian estd
estandarizada. Las mangueras termeplisticas adicionales
son capaces de soportar presiones menores y mayores,
pero no corresponden a las especificaciones de SAE. Es
necesaria una evaluacion cuidadosa de las especificacio-
nes del fabricante antes de efectuar las sustituciones,

Muchas mangueras hidrdulicas termopldsticas se fabrican
como "no conductoras”, segldn las especificaciones de
SAE, y normalmente se identifican por su cubierta de
color narania brillante y la impresidn asociada en la cu-
hierta. Una manguera no conductors debe ser sustituida
por un producto similar,

Figura 1 Vista transversal de la menguera Gates
*Tipo T".con construcclén de 1y 2 alambras
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PASO DOS © tamafic dala manguera

Para seleccionar el tamafio apropiado de la manguera para
la sustitucién, mida y determine el didmetro inlerno
correcto, Gates proporciona un Juego de ldentificacidn de
Mangueras Hudriulicas muy dtil que contiene un calibre
dizsefiado con precisidn. Use el ¢alibre (al come se ilustra
en ¢l diagrama de la derecha.

(NOTA: S5¢ marcan los indicadores sepurados para los
didmetros interiores y exteriores en la escaly del calibre,
la cual estd en milimetros ¥ en 1/32 de pulgada.)

PASO TRES La longitud de lo manguera

También deseard saber cudl es la longitud del trozo de la
manguera que debe cortar para el ensamble de sustitucion,
51 las conexiones son reutilizables, puede quitarlas vy
medir la manguera.

5i las conexiones son del tipo permanente, no podrd gui-
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Figura 2 Medicidn de los didmetros
interno y extarno de la manguera.

tarlas. La mejor manera es medir la longitud total del
ensamble, Cuando ha seleccionado las conexiones de
gustitueidn, deberfa tomar nota de a medicién "C” para
cada una de las conexiones en las tablas de especificacidn.
A continuacidn sc reproduce una seccidn:

Macho sélido abocinado SAE 45 -If
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LOKGITUD CORRECTA DE LA MAKGUERA

.

Tengitud total del ensambla

Figura 3 [Longitud corracta da la manguera) = [Longitud total del ensambla) —Cy —Cs

El valor de corte "C" es la longitud de la parte de Ia
conexidn que no estd ¢n contacto directo ni estd aplicada
alamanguera. Por lotanto, debe restar la suma de los dos
valores "C” de la longitud total del ensamble v tendrd la
lengitud aproximada de la manguera que sustituirse.

51 mide 1a distancia cntre las conexiones de la manguera,

los impulsos de presidn podefan dar como resultado
cambios en la longitud de lu manguera que van desde +2%
hasta -4% mientras estén operando los mecanismos
hidriulicos. Permita un posible acortamiento de la
manguera durante la operacidn haciendo que la manguera
sei un poco mids larga que la distancia real entre las dos

CORRECTO

conexiones (consulte la Figura 4).
— _l_ﬁﬂ
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Figura 4 Se necesita una longited adiclonel de manguera para los ensombles hidrdullcos
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ENSAMBLES DE LA MANGUERA HIDRAULICA

Identificacién de la manguera y la conexion
Conexiones permanentes y reusables, sellos y mediciones de la conexién

PASO CUATRO éConexiones reusables o permanentas? I |El

La seleccidn de una Conexion Rewnsable o Permanente | Fe) C 707 =T
puede estar influenciada por el cliente, por el tipo de e

aplicacidn hidriulica o por su propia recomendacicn,

Mormalmente aplicard a su manguera de sustitucidn el z
mismo tipo de conexidn usado en el ensamble original. El = =
ensamble permanents inicialmente &5 MEN0NS COSLOSO gue
el ensamble reusable. También en ciertas situaciones =
se prefiere el disefio mds prnl1_|u de la conexidn permi- —_—
nente, la cual ocupa un espacio minime. | =

En algunas aplicaciones donde el fabricante no tiene ac- e
eesn a un acoplador y/o el lugar de la operacién es par-
ticularmente remoto. las conexiones reusables de
Gales son una verdadera ventaja. Sin embargo, en la
mayoria de los casos, las conexiones de tipo permanente
FPower Crimp pueden ser instaladas tan rdpidamente y
fdeilmente en el campo como en el taller.

Las miquinas Gates Power Crimp 30008, 707, 603, 601
le permiten producir ensambles permanentemente aco-
placlos en una base de linea de produccian. Puede fabricar
ensambles usando los didmetros interiores de la manguera
”Tipn T" de Gates {de 1| 6 2 trenzas de alambre, 0,5 cm a
25 cm [3/16 a 1 pulgada) en PC 601/603 hasta 3,2 cm
[1-1/4 pulgadas] en la PC 707 y hasta 5,1 cm |2 pu_lg-'!dm]
en la PC 3000B). La versdtil mdquina 601 puede usarse
manualmente. con potencia neumdtica o eléctrica. La 603
usa potencia hidroelécirica, La ilustracién siguiente
muestra una Maguina Power Crimp 707 con una bomba
Hidroeléctrica y el aspecto de una conexidn lerminada
después del acoplamiento.

CONEXIONES
PERMANENTES

Figura 2

Conaxibn permanente
producida por las méquinas
Fower Crimp®

Figura 1 Mdgquina Gates Powar Crimp 707 con
bombao Electrohidriulica.

Figura 3 "l"llhl de una conaxién plnnnntrl'l‘i Gotes Power C.rirnP@

Es importante observar el contacto metal-a-metal de la férula con el
refuerzo de trenza de alambre de la manguera.

CASA CENTRAL Obispo San Alherto 3579/71/25 - (C1419FFS) Capital Federal, Argentina ¢ e-mail: info@poheraj.com.ar
Tel.: (5411) 4574-1111/ 4571-2115/ 4572-3271 / 4572-0585 - Fax: (5411) 4573-1948 ¢ www.poheraj.com.ar



: S productos
[<i5]|POBERAJ SA GRGANACION [e[5| Fauicos
mangueras - conexiones CERTIFICADA industriales

www.poberaj.com.ar

Figura 4 Conexién reusable Gatos “Tipe T* que muestra la
asplga y la 1&rula separadas y &l ensambla camplata

Las conexiones Gates estin disefiadss pare darle la co-
nexidn de metal para ¢l contacto con la trenza metdlica que
asegura la retencidn positiva de la conexidn. Cansulte ¢l
Catdlogo de Mangueras Hidrdulicas de Gates para los
diversos extremaos rosciables disponibles para conexionss

PASO 5 E sello de la conexién

No tardard mucho tiempo en poder reconacer a primery
vista los seflos de conexitn mis extensamente usados y
sus caracteristicas.

Mientras los sellos bisicos v las roscas del tornillo son los
mismos en las conexiones de la mayoria de los fabricantes,

permanentes o reusables. Las conexiones Giates ofrecen
una gran variedad de acoplamisntos entre mangueras y
tuberias; entre mangueras y los componentcs de los siste-
mas y mecanismas hidrdulicos.

el aspecto exterior tal vez scu diferente de las conexiones
de Gates.  Por lo tanto, hemos incluido al final de esta
seccidn algunas ilustraciones de las conexiones de otros
fabricantes, usando los sellos v las roscas bisicos pory
ayudarle a reconocerlos.

Estos son los tres tipos principales de sellos hidraullcos:

(1) Sellos JIC y SAE

Los sellos hidriulicos JIC v SAE se forman por la unidn
de dos superficies metilicas o conos del mismo dngulo.
{Consulte la Figura 5). El proposito de la rosca de la
conexidn es acercar v unir estas dos superficies. Deben

apretarse & mano, ¥y luego girarse con una llave aproxi
madamente un cuarto de vuelta mds. Ajustarla demasiado
puede dufar el sello. Se encuentran disponibles recomen-
daciones especificas para la torsién.

Figura 8 Conexién JIC [37°) mache aceplada con un giraterie JIC hambra

Las conexiones hidrdulicas de alta presion requieren la
resistencia adicional de las conexiones de acero v en estos
casos s¢ usa el dngulo JIC de 37", Se usa el dngulo SAE
de 45° en aplicaciones de baja presion, tales comao las
lineas de combustible y las conexiones para frenos. Fl
metal usado en estas aplicaciones puede abocinarse fdcil-
mente para conformar el dngulo mas ancho.

Una conexidn JIC tpica consiste de un tubo de acero o un
aecesorio para metales en cual se ha acoplado una tuercy

hembra. El accesorio hembra, que se vsa en lugar del
giratorio, puede ser acoplado independientemente a la
conexidn macho sin woreer la manguera, Cuando el ac
cesorio hembre se enrosca sobre la conexidn macho, las
superficies de contacto juntan para formar el sello a
prueba de la presidn. (Consulte la Figora 3.}
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Una conexidn SAE normalmente consisic de un tubo de (consulte 1a Figura 6). El cono hembra actia como un
metal abocinado a 457 y sujetado en un cono hembra giratorio que puede ser separado y vuelio a ensamblar
dentre del cual puede apretarse la conexidn macho, muchas veces sin afectar Ja eficiencia del sello,

haciendo contacto con la superficie abocinada del wbo

Figura & Conexién macho SAE [457) an contacto cen un tube abocinado

A conlinuacidn se explica como puede identificar si una Conexién de Gates. Con los éngulos en el medio del
conexian es del tipo JIC o SAE, usando el calibrador de calibrador, puede verificar el dngulo de abocinamiento de
fngulo del Juego de Mangueras Hidriulicas y DI de la las conexiones macho. Consulte la Figura 7.

Con los dngulos én cada uno de los extremos del calibra- cdmodamente v no tiende a deslizarse de su posicidn
dor, puede verificar el dngulo del abocinamiento invertido vertical, sabrd que el dngulo de la conexidn cormesponde al
de las conexiones hembra. Sostenga la conexion verlical- dngulo del calibrador que se encuentra claramente mar-
mente con una mano ¢ inserte &l calibrador hasta gue estd cado en el extréma,

paralelo 8 la rosca. Consulte la Figura 8. Si se asienta

INCORRE o
5l ol dnguie
colibrodor osertado colfbrodor fiends o
vortical dasiizomne da
ol dngula pasiclin verfical
qua el angu wors e

ulo da 37°
ﬁn :unuiﬁn

Figura 8 Posiclén del colibrader de dngule [JIC 37°) Figura 9 Posicién del calibrador de dngulo [SAE 45°)
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(2) SELLOS ROSCADOS DE TUBERIA - NPTF Y NPSM

El sello NPTF (frecuentemente denominado para Tuberia)
se fabrica enganchando las roscas mismas de la conexidn,
La rosca ahusada del macho, al ser apretada, se enlaza con
la rosea de la hembra — en un componenie o una vilvula,
por ejemplo — para formar un sello. Debe tenerse cui

dado puesto gue una toarsidn excesiva puede generar ¢l
desgarrado de las roscas o la rotura de un miliiple de la
boca,

HPTF - Tubaria Naclenal Ahusada para Combustibles

Enel snu.nm de sellado NPSM, existe un asicnto invertido
de 30" maquinado al interior de la rosca macho, el cual se
engancha con ¢l abocinamicnto de dngulo de 30° del
extremo hembra del adaptador giratorio de tuberia. Con-
sulte la Fipura 12. Los accesorios NPSM tienen roscas
rectas v los sellos se forman por la unidn del aboci
namiento.

HP5M - Tubario Macienal con Junta Macdnica de Rosca Recta

Figura 11 Conexién macho de Rosca de Tuberio Noclanal,

Obsarve el ahusado y o dngulo
.~ de contacto de 30°

Figura 12 Sello de una conexién NPTF macho con adeptader giraterlo NPSM hembra

(3) SELLOS CON ANILLO "O"

En las conexiones con anillo "0", las roscas rectas forman
la conexion, pero el anillo "0 crea el sello. Encaja dentro
de una ranura alrededor de la abertura de la boca de la rosca
hembra (en un componente o vilvula) tal como se muestra
en la Figura 13, Es menos [actible que una conexidn de
rosca recta quicbre la boca de un miiltiple comao en el caso

Figura 13 Rosco recto de anillo *0* hembra en un compenents hidriulice

de los conectores de rosca ahusada. El anille "0", que
normalmente se fabrica de caucho sintético, proporciona
el sello v s compatible eon diverses fluidos hidriulicos,
Debe tenerse la compatibilidad del anillo "0 con el fuido
que se estd usando.

ngrn 14 Conexién macho de
onlllo *0* Observa la
rosca recta

Figura 15 El Anille "O" encajo en la

renura de un componente hidrdulica
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PASO SEIS Medida de la conexién

Hasta ahora hemos explicado cdmo seleccionar conexio
nes reusables o permanenies para aplicaciones especificas.
Hablamos de las mdquinas para conexiones Power Crimp
de Gates que se usan para efectuar los ensambles hidrduli-
cos permanentes. También mencionamos los tres tipos

Ahora descamos determinar la maners correcta de medir
las conexiones, Para nsegurarse de estar usando el tamano
correcto de conexidn para la sustitucion, deben venificarse
el nimero de filetes por pulgada y los didmetros de los
mismos.

principales de sellos hidraulicos: (1) Sellos de dngulo de
contacte (JIC v SAE); (2) Interferencia de rosca (NPTF y
MNPSM) y (3) el Anillo "Q°

Ha. Didels | | vamano Longiud de ia | .
Daacripeisn del Mo de de manguera em | Tamafe | hozagonal cm Caida *T" sm eonexitn &m Corte "E* cm

~—catilogo—- | producly | Parte | {pulg) de Is rensn | ipulg) | fpubgl | [puigh . ipulg)
IPCT-SFIND0 | 7338-0088-5 | BOUSS | 0,48 em (416} ThE20 | 14%cm (867 | 1 Tem (587 | TAem (2887 4Sem (1777
APCT-AFINEOL | 7H30-0042-5 | BOG8E | 048 cm [AME") TER0 | 1A3cm et | 48cm (1.80%) | T7em (3057 490m H.H_‘:l
APCT-SEINE0 | TAXA-3001-5 | BOGET | 064 cm (1M47) 1220 1,6cm (587 28em 103 BZom (R3] 61em lx-uﬂ_:l
APCT-SFJXE0L | 7230-0007-5 | BOGTS | 0.8Lem (1/87) 220 | 1Scm (387) | BSem (2207 BZem (3237)] E1em (2007
SPCT-GRJXE0 | TIAB-007TH-5 | BOGSA | 0.7 em [S/167) MB-18 | 17 em (NI8) | Trem (057 | TEem (3027) | 51 em (2007
SPCTAFJNg0L | TI38-D08%-8 | BOGTH [ 0,78 cm [546°) Afit-18 - _— i
BPOT-AFJXD0 | 7338-0000-5 | BOGEE | 0,85 em (WE") gi1g-18 | 1,7 em (11146% | 28om (1.13°] | B8 em (3.50°) | 50 em (2067
APCT-SFIXEIL | TAMA-0008-5 | BOSTE | 0,85 cm [Ar8") 0818 | 1.7 cm (114167) | 8.5em (2568°)| 88cm (3807 | &1 em (2.007)
EPCT-SFIGRD; T3H-0004-5 | G0670 | 095 em (A"} W16 | Tzem (TA7)| 3Sem (1987 | GScm (L8| 5T om (2257
SPCT-SFINGOIL | 7330-0010-3 | 805TT D05 em [2/87) 418 Z2em (7/8°) | TAem (284%) | D6em (3TE')| 5Tem {2.25%)
BPCT-BFJXS0 | T338-0008-3 | #0671 | 13 em {1/27) 18 22em (T8*) | 3Sem{1.387)| 0em (3%} | 3Tom (2257
BPGT-FJXSOL | 7Ta28-0011-8 | BOGTE [ 1,dem [127) 3-8 22em (78" | TAcm (228" 10em (3047 BTem I’-H'I'r
BPCT-I0RIXS0 | TI30-000G-5 | OOATZ | 1.3cm (127) TE-14 2,52m (17} | #4cm (1757 | 108cm (4197 B4cm [2.507)
BPCT-T0FJEG0L | 73368-0012-5 | BOSTE | 1,3em (127 T4 2%em {17)| B4cm (3317} | 108 om (L3907 [ 6,4 cm {,z_s.u_:.
{APOT-1EINS0 | TI3E-0000-5 [ 80673 | 1 Bom (MA%) | 1-1/16-12 | 32em (1417} [ STom (2067 [ 10,7 om [£81%) ) 7.0 em (2787}
IPPOT-1ZFIRG0L | Taaw-o126-5 | 60680 | 1@cm (347 | 1-me-iz | = = = — |

Figura 16 Seccién de especificacionas de conaxienas
an el catloge de Mongueras Hidrdulicos de Gates

Para encontrar el nimero de filetes por pulgada, debe
usarse el Calibre del Paso de las Roscas de Gates. Selec-
cione la hoja gue parezen corresponder mejor a la rosca
que desea medir. Sostenga la rosca de la conexién y la
hoja contra la luz y podrd ver rapidamente si s¢ interconec-
tan.

Si esto no ocurre, pruebe con olros tamafios de hoja basta
obiener el encaje perfecto,

El niimero de hojas indica el nimero de filetes por pul-
gada,

Figura 17 Use correcta del calibre de roscas
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Ahora debe determinar el didmetro de las roscas, Puede
hacer esto usando el calibrador del Juego de Mangueras
Hidrdulicas y DI de la Conexidn de Gates. Mida el

mangueras - conexiones CERTIFICADA industriales

www.poberaj.com.ar

digmetro interno de la rosca hembras ¢ ¢l didmetro ex-
terno, si se treta de una rosca macho, Use el calibrador tal
como se muestra en la ilustracidn siguiente.

B Y 1YY G 0 Y vy P
i I

Figura 18
Mediclén dal didmatro
axterne de lo rosco de
una conaxién mocho

o

Figura 19

Medicién del didgmatro
Interno de la rosca de
una conaxién hambra

Tamafo de la rosca

0,95 cm (3/8")

La dimensidn final de |a rosca debe expresarse de la manera siguiente:

No. de filsles
por pulgada

18

Con esta informacidn, podrd identificar rdpidamente
el nimero requerido de la conexidn a partir de las
tablas del Catilogo de Mangueras Hidrdulicas de

Gates.

TAMANOS DE RAYA

A veces encontrard que las Mangueras Hidrdulicas se
clasifican por lo que se conoce como Nimeros de Raya
(Dash Numbers). En la mayoria de las mangueras, éstos
indican el ndmero de 0,04 cm (1/16") representado por el
didmetro interno  de  la mangoera, Por gjemplo, una
manguera de 1.3 em (1/27) de DI se clasificarfa como de

—8&. Una manguera de 0,64 cm (1/4") de DI seria —4,
Sin embargo, existen algunas excepeiones a este método
de encontrar los tamafios de raya. Siempre debe verificar
el DI de la manguera que esté sustituyendo, usando los
calibradores, tal como se indicd anteriormente.
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La Leccién 4 proporeiona informacién sobre los Adaptadores y el Intercambio,
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Revision de la Leccidn 3, Curso de Adiestramiento Hidraulico

Cuando responda a estas preguntas, podrd comprender mejor las conexiones, los sellos y la identificacion de las
mangueras. Escriba sus respuestas en los espacios que s¢ encuentran debajo de cada pregunta.

1. iéCémo puede astar seguro que uno manguera estd refoerzade con trenzas de une o dos alombres? 4Qud
puade hacer si tiene alguna duda?

2. &Cudl manguera Gates espacificaria cuando se requiera una manguera reforzoda de 3 trenzos para ung
aplicacién de muy alta prasiGn?

3. Describa el precadimiente correcto para medir al diGmatro interno de lo manguera.

4. iGud parte del ansamble estd simbolizode por la medlclén “C" en los especificaciones de lo conexlén?

5. LEn qué circunstanclas racomandaria al uso de una conexidn rausabla?

6. &Qud tamofios de monguera (diémetrs interno) pueden usarse para un ansamble permanente &n la
mégquing Gates Powear Crimp 7077

7. Describe el principlo de funcionamiento do los sellos de las cenexiones JIC y SAE,

8. iCémo distingue entre los conexiones JIC y SAE o fravés de lo medicién?

?. iCéme za fabrica un sello MPTF?

10, £Cudl es el propdsite do una conexidn hembro giratoria?

1. iéQuié indican los tomofios de roya?

Ahora usted sabe exactamente como seleccionar la manguera correcta y como identificar las conexiones
hidrdulicas, tal vez desee leer la Leccidn No. 3 una vez mds y verificar sus respuestas a las preguntas anteriores,
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