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CURSO DE ADIESTRAMIENTO HIDRAULICO — Leccion No. 6
CONEXIONES DE TUBOS RIGIDOS

Combinacion de tubos y mangueras » Relacion de tamaiios

INTRODUCCION

Conexiones de tubo a cilindro hidraulico por medio de un adaptader an codo de 90° - |a tuerco giratorla hembro del fubo se conecta
con al JIC mucha al Bess anillo “0°; conexiones de tubo ¢ moltiple de lipe giratorio por medio de una tuerca alratoria hembra en el
tube y JIC macho ol odoptedor de anillo "0°; conexiones de manguero o milliple por madia de un IIC hembra giratoria a un JIC macho
al adaptadar de anilla "Q"

En muchos tipos de equipos hidriulicos, los componentes
se conectan mediante tubos rigidos o una combinacidn de
tubos y mangueras.

La manguera se usa cada vez que se necesite flexibilidad,
come por ejemplo en las conexiones de piezas mdviles;
ademds, cada vez que la vibracién sea severa.

Sin embargo, los tubos tienen un papel imporiante en los
sistemas mdriulicos. Generalmante 50n MeEnos cosI0s08
que las mangueras y presentan un aspecto mis agradable,
Pueden transportar mds fluidos dentro de la gama de
presion normal, @ altas temperaturas. Los tubos también
pueden soportar ¢l abuso bajo condiciones de servicio
exigente.
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Sin embargo, siendo rigidos, los tubos se ven afecrados
por las vibraciones vy & menos gue se los trate especial-
mente, estidn sujetos a la corrosion. Cuando hay lorsiones
y flexiones, debe darse forma al tubo por equipos espe-
ciales (a diferencia de las mangueras). Esto puede com
plicar la instalacidn.

La tuberia de acero se usa ampliamente en aplicaciones de
presiones medianas v altas, ya sca en forma sin costura o
soldada, de acuerdo con las normas SAE. Los tubos de
acero inoxidable también se usan en aplicaciones de muy
alta presidn o en los casos en que la corrosidn presenta un
problema. El tubo de cobre se usa en la actualidad prin-

DIAMETRO EXTERIOR

Sin embargo, el espesor de la pared es importante porgue
afecta el didgmetro intermo del wbo y esto determinard la
velocidad de flujo del fluido hidrdulico — un elemento
bédsico en el disefio de sistemas hidrdulicos.

Los sistemas hidrdulicos estdn disefiados para activar el
meacanismo por el bombeo de fluido dentro de perfodos
exactos de tiempo. Este flujo, en cada perfodo, se mide
precisamente en GPM (galones por minuto).

La tasa a Ta cual $e mueve este flmdo 2 través de la linea
hidrdulica se mide en pies por segundo y se describe como
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cipalmente en circuitos estacionarios de baju presidn, Es
importante recordar que, en términos generales, ¢l tbo ¢s
demasiado delgade para ser roscado en el exterior {a di

ferencia de la toberia) v a fin de conectarle con la
manguera hidrdulica ¥ sus componentes, deben usarse una
variedasd de otras métodos tales como el abocinamiento,
la soldadura fuerte o la aplicacion de accesorios especiales
para tubos,

Antes de describir estos métodos en detalle, debe conocer
ciertas caracteristicas bésicas de los wbos. En primer
lugar, los tubos s¢ miden invariablemenie por su didmetro
exterior, independientemente del espesor de su pared.

|
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tamente 4 través de una linea de gran didmetro que a través
de una linea de didgmetro pequeno. Por lo tanto, al dis-
minuir ¢l digmetro, aumentard la velocidad.

Sin embargo, una velocidad demasiado alto puede causar
turbulencia. Por lo tanto, Ja seleceidn de un wibo del
didmetro interne correcto ¢ un factar dererminante para
lograr la tasa de fMujo deseado.

La tebla siguiente presenta los didmetros internos de los
tubos de tamafio estndar para los diversos espesores de
pared del tubo,
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Ahora que sabemos algo sobre la naturaleza de los bos  conexidn relativamente sencilla de Ill:lhn abocinado de dos
y sus caracteristicas, podemos examinar los diversos  piezas, Se desliza una uerca giratoria hembra roscada en
métodos de conectar el tubo a la manguera y sus el wbo y el extremo del tubo se abocina a un dngulo de
componentes. Una de las conexiones mds populares esla 37" 045", segiin el tipo de conexidn. Consulte la Figura 2,

TUERCA DEL TUBD ABOCINAMIENTO DEL TUBO

TUBO RIGIDD

Figura 2

El extremo macho de un adaptador o una conexidn para superficies abocinadas forman el sello a prueba de fugas.
mangueras con ¢l mismo dngulo de sbocinamiento se Consulte la Figura 3.
enrosca en el giratorio hembra y los dngulos de las dos

EL SELLO
ADOR OCURRE AQUI
s TUERCA DEL TUBD

\-\ R ) ABOCINAMIENTO
; gE: DEL TUBO

TUBD RIGIDD

Figura 3
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ACCESORIOS ESPECIALES PARA EXTREMOS DE TUBO

Algunos fabricantes de conexiones producen aditamentos de
tubo especiales patentados, que se describen en detalle en la
SECCIGn siguients

TUERCA GIRATORIA

PRI okt

Cottesis de Markar Honallin Carparaisn

Figura 4

El accesorio para tubos Triprh:,-[.1.1]-»;':":| fabricado por la cuando toca la :‘-U?El'ﬁL'I'C de contacto de la conexidn
Parker Hannifin Corporation consta de una luerca giratoria o adaptador. El accesorio Triple-Lok ofrece rigidez y
con el agregado de una manga que encaja firmemente resistencia al ensamble ¢n su totalidad. Consulte la Figura
sobre ¢l extremo abocinado del tubo. La manga sirve para 4 anterior,

eiercer una presion de refuerzo sobre el extremo abocinado

PILOTO

REBORDE DEL ACCESORIO

T e e o e ety

'-"".- e =-_. T bt St e

\'MA.HBA

BORDE CORTANTE

Ceriesle do The Weolharhood Company

Flgura 5
Otra variacidn interesante del aditamento por tuerca gira cesorio consta de un cuerpo de conexidn especial con una
toria es ¢l disefio Ermeto® de la Weatherhead Company en cuvidad ahusada en la cual uni manga ¢special s forzada
el cual el extremo del wbo no estd abocinado, Este ac-  hacia ndelante al apretarse la tuerca giratoria. Esta manga,
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que estd preajustada sobre el tubo, tiene un borde corlante
que corta una ranura en la superficie extenior del tubo
durante ¢l proceso de apriete, La base de la tuerca también
presiona sobre el bisel de la manga, brindando un punto
de resistencia a la vibracién. La ranura de la manga hace
una junta apretada entre ¢l cuerpo de conexidn y el tubo
v la tensidn constante de-la manga impide que se aflaje la
tuerca. Se dispone de conexiones estdndar con cavidad de
cuerpo para todos los tamatios,

CERTIFICADA
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La manga permanece conectada de manera permanente al
tubo, pero los demds accesorios pueden desarmarse y
rearmarse sin pérdida de eficiencia de sellado. La Figura
5 muestra el disefio del accesorio Ermeto, con el cuerpo
de conexidn con cavidad, Los accesorios Ermeto estdn
disponibles con diversos extremos de conexion.

I_‘l:"_".“":"a'.“"f"‘;;'-‘b‘_n-.h'n_“ -

i

AMILLD PARTIDO AHUSADO
AGARRA Y TRABA EL TUBD

AMILLO *0*
SELLA EL TUBO

Coriasho de The Lan:s Company

Figura 6

Otro accesorio sin ahocinamiento es el "Sello de anillo O
de Lenz en ¢l cual se conecta un anillo partido ahusade al
tubo por delante de la tuerca giratoria. En el cuerpo del
gxtremo especial de conexidn hay un anillo "0". El lubo
s inserta en la cavidad del cuerpo de conexidn més alld
del anillo "0O"; ¢l #nillo partido se mueve a lo largo del
tubo para encajar con firmeza contra el cuerpo. La tuerca
giratoria luego se aprieta hasta que esté al ras con el borde

externo del anillo partido shusado. Esto brinda un método
de sellado en el cual el anillo partido reacciona a la presidn
en el tubo; 4 aumentar la presidn en el whao, el anillo
ahusado agarra con mayor firmeza. El selle de anillo "0"
reacciona de ln misma manera a la presidn del wbo que
proporciona una fuerza de sellado, apretando el anillo
contra su ranura. Se dispone de diversos exiremos de
conexidn para uso con este sello,
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SELLD GUIA AMCLAJE AMORTIGUADOR

CONECTOR UNIDAD AMORTIGUADORA TUERCA

Figura 7

En el accesorio sin abocinamiento del tipo Rubbernek®,
fabricado por lz Chicago Fittings Corporation, no existe
un contacto directo entre el tubo ¥ 1a tuerca giratoria. Este
s¢ logra mediante el uso de una unidad amortiguadora
dentro de la tuerca que tiene la ventaja singular que
absorbe los chogques de impulse y la vibracién., EI
diagrama anterior muestra los diversos elementos de la
unidad amortiguadora, Al apretarse la werca en el
extremo del conector del cuerpo de conexidn, el sello

cartatia da The Chicego Fnings Comporation

circular s¢ comprime dentro del twbo: el anillo de anclaje
metdlico dentro de la unidad amortiguadera muerde el
toho al alcanzarse la maxima presién en la unidad
amortiguadora, La simplicidad es la caracteristica
especial de los accesorios Rubbernck; para volver a
ensamblarlos, sdlo es necesario cmpujar el extremo del
tubo sobre ¢l cuerpo del conector hasta que llegue a fondo
y luego apretar la tuerca. No resultan necesarios el
ahocinamiento ni el biselado.
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ACCESORIOS DE TUBO CON SOLDADURA FUERTE

Algunos accesorios de extremo de tubo se fabrican con conformacidn especial en la produccidn masiva. Los
soldadura fuerte o soldadura comin., Un enchufe de ejemplos de la Figura 8 siguiente son de la Formrite Tube
extremo de contacto se desliza sobre el wbo y luego se Company y muestran extremos tpicos de tubo con
suelda en posicidn para formar una conexion de extremo soldadurn fuerte, disefiados para conexidn a mangueras,
del tubo. Esle es un método econdmico, particularmente otros ensamblexs de tubos y a otros componentes.
cuando se necesitan cantidades grandes de una

Coretlo de Formidle Tulbd Company

Figura 8

El uso de las conexiones permanenics manguera-a-tubose  abocinado, con una tuerca giratoria. Este tipo de ensam-
ilustra én &l ensamble de direccion hidriulica, Figura 9 ble se fabrica por The Gates Rubber Company ¢n su planta
siguiente, en la cual el rubo se acopla por soldadura fuerte  de Rockford,

& la férula de la manguera. El otro extremo del tubo es

Figura 9
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ADAPTADORES

Loz diversos accesorios especiales de extremo de tubo
pueden conectarse directamente a las conexiones conven-
cionales de mangueras, tal como se muestra en las dife-
rentes figuras anteriores, para formar ensambles
combinados de manguéra ¥ tubo o para suministrar las
conexiones directas a los componentes. Sin embargo, con

el fin de conectar un extremo de twbo abocinado y una
tuerca giraloria 2 un componente, serd necesario usar un
adaptador.

La Figura 10 ilustra un adeptador Macho NPTF a Macho
JIC de 37° que conecta un extremo de tubo abocinado una
pieza componente,

Figura 10

NUMEROS DE RAYA

manguera, La tabla siguiente relaciona los tamafios de
manguera ¥ mwho con los tamafios de las conexiones y
roscits,

Los nimero de roya se usan para indicar los tamafios
correspondientes de DE del tubo y DI de la manguera para
la configuracidn correcta de los ensambles de whbo v

Tabla de [_ll de la manguera y tamarfos de rosca en funcion del DE del tubo y los tamafios de raya

Tamafis| DE tubo Tamafio de | Tamafo | Roscapara  Tamafo D1 manguera em (pulg)
|de raya {pulg) | laresca | dela tuberia | de raya T
| nugleo JIC |  rosca NPTF C5, C5R, C5BT, | Otras mangueras
yBoss | SAE C5AB hidraulicas
| Anillo "0" i
2 o3zem {1/87) | &SME-=4 51624 1/8-27 2 — =
3 0,47 em {16} R34 a-24 = a — 0,47 em (3187
| 4 06 em {1447 THE-20 TH6-20 1/4-18 4 04T cm (316"} 06 om (1547
| 5 0,78 cm {5/16") 1/2-20 1/2-20 & 0,Eem [1/4%) 0,73 em (51867
5 0,95 ¢m (3B") A1E-18 Gia-18 4/8-18 I 0,79 cm (SME) 095 (287)
| B 1. 3em (1279 I4-18 M-8 1214 8 1,803 em {13327 13cm {127
10 1.6em ([5/6") 7i8-14 Tia-14 10 1.3em (/2% 1.8em (587
| 12 190em (247) 111812 | 1171614 qla=14 12 1,6em [5/B%) 18em (447
2om (7 1-3M 51 1-1/4-12 = 14 - 2 em
| 14 2.2 TR A 612 1 | 22 il ]
| 16 2.6em (1% 1-GME12 1-3/8-12 1+ 11-142 16 28 em (T/8") 25em (1"
[ 20 08cem (1-1/27) 1-5/8-12 - 1-1/4 - 11-142 20 25em (1187 gaem (1-1/47)
| 24 38cm (1-1/2%) 1-7/8-12 121112 | 24 35cm (1-3/8") 38cm (11027}
a2 lem (2 2-172-12 - 2.2 | A 4.8om (1-1318%) 5.1cm (2%
Nota: En algunos tarnafos, el fabrcante dal accesario o conexidn afrace tamafios
aumantabloes v digminuibles para cumplir con aplicacinnas aspacifices
La iakbla nnlnr{nr muasgira los tamafics normales de rosca pang ¢ Wbo v la manguera.

Figura 11
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Los sistemas hidrdulicos se estiin usando extensamente en
vehiculos y en aplicaciones mdviles y cada vez gue deba
hacerse ung concxion a piezas maviles, s¢ necesiturd una
manguera hidrfulica, La linea rigide de transmisidn fi-
naliza donde comienzan la flexibilidad v la movilidad.
Asi, las mangueras v los tubos siempre s¢ csldn encon-
trando. La asociucidn intima de lineas flexibles con lineas
rigidas impone sus propias exigencias y tensiones. Re-
guieren un sello que no sdle serd hermético sino que
también absorba lux vibraciones, resista los impulsos de
choque y sea capaz de una desconexion y un rearmado
ripidos.
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Los diversos accesorios descritos en esta leccidn ilustran
lus milltiples opciones a disposicidn del ingeniero de siste-
mas hidrdolicos. De la misma manera, ests leccidn
ayudard al distribuidor/fabricante de ensambles de sush
wucién o determinar la manguera ¥ las conexiones y ac-
cesorios de tubo mds apropiados para su tipo de negocia.
Cuando esté equipado con la variedad correcta de ne-
cesorios de mangueraftubo y esté familiarizado con la
relacidn de tamafios entre mangueras ¥ tubos, tendrd una
valiosa ventaja en la venta y réparacidn de ensambles
hidriulicos de sustitucion.

Las conexiones macho JIC an la manguera se conectan con las tuercas giratorias JIC hembra en los extremos del tubo.
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Revision de la Leccién 6, Curso de Adiestramiento Hidrdulico

Cuoando responda a estas preguntas, podrd comprender mejor las conexiones de mangueras y tubos.
Escriba sus respuestas en los espacios que se encuentran debajo de cada pregunta.

1. EEn qué eircyunstancios usaria una manguero paro conaxiones hidrdulicas en aquipas mévilas?

2. éPor qué es necesario usar accesorios especiales pora conectar el tubo a la manguera hidrdullco o sus
componentes?

5. Describo uno do los aditamantos para tubos mas populores paro lo conexidn de un tube a una manguera o o
componsntes.

7. éCudndo es necesario usar un odoptador para efectuar uno conaxién de componenta/tubo?®

Ahora gue usted conoce los diversos tipos de conexiones de manguera y tubo que se usan, tal vez desee leer la
Leccidn No. 6 una vez mds y verificar sus respuestas a las preguniszs anieriores.
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